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PREFAZIONE- 



I 

Cdh tutta la pubblicitS fatta negli ultimi tempi* sul "ritorno alle basi" 
non e sorprendente constatare che il personale -scolastico insegn'ante sta " 
cercando idee per coiisolidare la parte riguardante le, abilita nei general! 
corsi di studio di matematicd. Questi suggerimenti didattici non 'preten- 
dono di fofnir^ agli insegnanti strumenti diagnostic! o formule magiche 
o-una panacea a prova di bomba. Lo scopo di questa pubblicazione e invece 
di esporre alcuni specific! schemitihe sono stati usati con successo da 
insegnanti in tutto lo Stato di New York per .rafforzare abilita matema- ' 
■tiche. Le varie parti Qi questa pubblicazione .offroho idee usate con 
suceesso^con student!, al grado elementare, i-H,termedio -e secondario. il 
lettore e incoraggiato a riesaminare tutte ,le parti tenendo presente 
Che ognuna di queste puo suggerire un'idea che, se non applicabile" diret- 
tamente, potra essere adattata alia particolare situazione. = 

Questa pubblicazione e stata cdmpilata dai Bureaus of Mathematics Edu- 
cation e dal Bilingual Education. E stata sviluppata grazie ai fondi 
forniti dal Title VII ,of the Elementary and Secondary Education Act 
of 1965. %ttavia, le opinion! qui- espresse non' rif l^ttono , necessa- ^ 
riamente, le posizioni o le direttive del U.S'. Office of Education. I 
diversi material! sono perVenuti dk numerosi esperti in matemaiiJa 
da tutto lo Stato di fjew York a ricljiesta di Lynn A.,RicHbart, Associate- 
in Mathem^atics Edikation e Louise Lutz, Title.I Mathematics Coordinator, 
for the^c>ty of Syracuse, i; Dott. Lutz ba svilu'ppato la copia originale 
M cu], edizione e stata curata da Lynn A. Richbart e Aaron L. Buchman 
Associates in Mathematics Educatipn. L'edizione,e la preparazione finalq ' 
del testo inglese e stata curata dal Bureau of "General "Education Curricu- 
lum Development . , . 

Inoltre, i material! sono st»ti sviluppati da: ' ' » . 

Thomas Hiiestis, Thbmas Frankiin, Larry Martinez - Niagara Falls, • 
School District: ) ^ ^ 

.^-^ Deborah Maxwell, John fionura-- Syracuse School District* 
Frank Broadbent - Syracuse University, 
Jean p. .Ruhrig - Holmes School', New York City ^ • 
Ruth Renkens, N.J. Michaels, Ellen Malope - Rochester 'School District 
Marlene Siegel -James Monroe High School, New York Cit^ - 
William E. Schall - State University of ' New Yor1c~.^ollegb" at Fredonia 

Oltre alia presente -versione it^iana, la pubblicazione e disponihile in 
inglese, creplo,- greco , ' spagnolo e francese. 

L^ pre-sente'versione italiana, Idee per Consolidare le Abilita in Matema - ' 
tica, e stata sviluppata .dall 'Ufficio Educa^one Bilingue. Donato 
Guadagnoli, specialista, Ufficio E^ucazione Bilingue, ha curato il testo 
italianj5,.tradotto da Antonino Fallone.. Laurie Wellman, Specialists,' 
Uf f ipiof Educazione Biliitgue ne ha^curato I'edizione nelle Vaf ie lingue. 
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Alcune brevi considerazioni sul consolidamento di ability 

Lo scopo di questa parte e'di dare un panorama di alcuni metodi specif ici 
di particolare valore per il consolidamento di abilita mat>ematiche 
Material Bi^ Manipolazione ' ^ .-I 

■^L'uso di materiali di manipolazione 'ed il metodo di laboratorio, general- 
mente, vengono interpretati 'in modo diverso da differenti persone. Qui 
noi.intendiamo I'uso di una grande variety di oggetti concreti. Oggetti 
Che vanno da materiale plastico in commercio a meno sofisticati ogget,ti " 
latti m case. Sorpren^ntemente , numerosi studi h'anno indicate che il 
secondo tipo di materiali e piu attr^nte alio student?e e, for'se non 

. sorprendentemente, e usato piu spesso dall ' inBegnan.te . 

Molti insegnanti saranno giS a conoscenzd dei libri di Edith Biggs, thb . 
Nuffield P^raject, N.C.T.M. Experier^ces in Mathematics Ideas, dei numerosi' 
articoli in^ Arithmetic and Mathematics- Teacher-, e di N Y Stgte 
Publicatiorls.* fi sufficiente far notare che l''enfasi e sul mjvimento- 
graduale dal concr^to ■ all • astratto . L'atmosfera, apparentem^te libera 
e, fJi soiito, particolarmente strutturata. „ L' insegnante devi sapere 
quail materiali sono appropriati per un concetto particolare e deve 
tenere precise annotazioni sul'le mete raggiunte dallo studente. Jn molte 
situazioni viene chiestp anche V^li studenti di.tenere un diario delle 
loro esperienze. - ^ 

* *, 

Algoritmi Alt ernative . ' _ ^ 

\ ^ 1 * 

Anche se un giudizio finale non e stato'ancora raggiunto, mostrare agl'i 
studenti differenti regole o algoritmi di calcolo sembra avere un certo 
valore. Infatti ,• la maggior parte di testi elemeijtari svilupj^ano alcuni' 
algorUmi per la moltiplicazione e divisione attraverso una serie di • 
perfe-zionamenti fino a che la regola piu effreiente viene raggiunta. 
Come esempio, si noti questo sviluppo: 



'.'75 



75 X 10 

75 X. 10 /. 

75 X 10 

75 X 3 

7S X _l 
34- 



75 12550 
2250 



300 
300 



.0 



75 x 30 
34 ' 



75 (2550 
2259 
300 
300 
' 0 



Nonostante il fatto che ogni esempio, in questo sviluppo, e basato sulla 
coraprenaione dfell' esempio pr-ecedente, alcuni studenti peVdono il filo a 
meta. La forma finale, p&r^loro, non ha alcuna relazione con tli stadi 



mtermedi . 
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*iaSltS?K! ^^"^ I'insegnamento di matematica usando metodi 'di 




I libri*di t;est9 sembrano abbondare qon esem^i^di questo-.tipo di "sviluppo 
a stadi" che conduce alia regola tradizionale standard. (in questo caso 
la regola' per la divisione, normale) . . , , . 

Vi sorlD molti altri algoritmi non trovati nei Libri di testo che cercano^ 
di fornire agli stud«nti ulterior! stimaii per esercitare le loro at)ilita\ 
di calcolo.* 

Giochi ■ . ' ^ . ' . ' 

Praticaraente ogni gioco incorpor^- 1 'uso di "quQj. che' forma di matematica. 
Sia per segnare H punteggio, sia per fare" cambi .o" semplicemente muovere 
per un certo numero di spaii, in'gener^ giochi sonb una r.isorsa, naturale 
per I'esercizio di calcolo. Molti insegnanti feCnho uso di giochi 4Bola- 
mente come premio p^r gli studenti o durante la fin^ delle giornate 
prefestive. ^ ' , ' / 

Cosi, come nella scelta di materiali di manij^olazione , si puo att^ingere 
da una grande, varieta di giochi^ -Vi .sono giOchi coramerciali coti specifici 
obiettivi matematici q con requisiti matematici incorporati Vi sono' 
giochi ideati dall ' insegnante , sia tratti dai" molti libri* di ricreazione 
matematica, sia, meglio. ancora, dall inunaginazione creativa dell ' insegftp.n- 
te o •dell.o student e. ' * » 

Visto che i^giochi hanno almeno due ruoli, ricreazione e formazione' di < 
abilita di calcolo, 1 » insegnante^deve avere chiaramente in mente gli scopi 
che vuole raggiungere. Se lo scopo e formazione di abilita, *1 * insegnante 
d^ve sapere quali.-^bilita vengono consolidate da un particolare gioco e 
decidere se i partecipa^iti^ devono avere le stesse abilita matematiche. 

Giochi come quello descritto qui di seguito (^ombinano numerosi concetti 
matematici-. Per es^mpio, un semplice gioco e quello di chiedere 'alio 
studente di tracciare un requadro e dtviderlo' in quatti-o parti come^ segue: 







r 


/ 

> 



.L'insegnantQ, o l'ar)/itro del gioco estrae quattro cifre a^^orte o da un 
cappello o da un disGp gir^vole o con'un laneio di dado. Con le cifre 
cosi prescelte, gli studenti • riempiono gli spazi disporfendo le cifre* 
nell'^ordine^da loro preferito. Una volta che le quattro cifre sono dis- 
pioste, compionp.'1'operazione desiderata come in questo e6em5)io', la 
raoltiplicazione. II punteggiof piu alto vihce. ^ 

.Questo semplice gioco incorpora esercizio di abilita di calcolo^ compren- 
sione dell'.importanza della disposizione delle cifre per vincere il gioco 
e, persino, qualche intuizione- della probabilita di , estrazione di "certe 
cifre . . * 



^Parecchie di queste regole sono j-lliistrate nell *articolo "Gar"' - Giochi 
'enigmatici + Aritmetica = Rimedio',' incluso in qtiesta pubblicazione. 



Applicazione Pi Riiievo ^ ^ 

Spessd una applicazione ritenuta appropriata per lo studente viene 
, sviluppata per l»esercizio di calcolo. ^Tuttavia molte volte non e 

peFtinente. Tasse sul reddito, premi di assicurazione e mutui "possono 
^ essere argomenti importanti da trattere, ma per molti studenti sono di 
' minima rilevanza. % avete und studente di matematica piu avanzato che 
ha l^occasione di compilare un modulo delle tasse, allora sara di 
pertiqenza. 

Una via da seguire e quella di individuare gli .inteVessi dello studente. 
Quali sono i loro interessi? Sono' intere-ssati di sport? q^ali sport? 
Deyono cont^ibuire al.lavoro di casa con semplici lavoretti, o deVono 
^iutare i loro genitori o fratelli e sorelle con lavori piu complicati? 

Una/volta' che voi cominciate ,a conoscere i vbstri* studenti, le applica- 
zi^i appropriate diventano ovvie. Uno studente potra essere interessato 
aWbase^i^all.^ 'Gli sport , vgeneralmente , abbondano di statistiche e quindi • 
ViMi esercizi.di calcolo. Per esempio la' media di '^batting" (numero di ' 
^battute) * mostrata sotto, e una semplice divisione del pumero di 
"base hit's" (H) per il numero/di volte ufficiale alia battuta (AB). 
,^ ■ ' ' 

^ AB = 52i+ ^ . ■ H = I5U ^ ^ ,2938 • 

Medi^ . \ . 29h 52U T15C0OOO 

La media viene arrotondata al -millesimo ed il punto decimale viene 
Eliminate - cioe, nel precsdente esempio, si direbbe che la media e-'^gh. 

v DiVgnosi E Calcolo ' • , ^ 

Per gli studenti I'ora di matematica rappresenta un quotidi^no lavoro* 
di coinp:^ti ^ casa e numerosi esami\ Questi possono essere kiterpretati 
come sgrardevole ^avoro o come un "input** utile per la diagnosi. Se il 
vplum^ di lavorp^di esaminazione di. ogni singolo lavoro a casa vi spaventa, 
non ycartate*^' idea. Una attenta diagnosi deve essere fatta immediatamente 
dopb la pre^entazione in, clause di abilita di calcolo e quindi ii humero 
di esercizi assegnati pen casa dovretbe essere limit^ato. Piu avanti 
"potret^e assegaare' mjlti piu esempi p%r approfondire le abilit^l, ma anche ^ 
quel' memento una attenta cnagnosi del singolo studente o de'^l particolare 
esercizio ,puo risparmiarvi , lavoro in futuro. Un altro punto da ricordar.e, 
a proposito di compiti a casa, e (Ji incoraggiare lo studente a mostrare,. 
il piu possibile, per iscritto', il- proprro"^en$iero in mpdo.che voi 
possia<te avere una ' indicazione di cio 'che puo essere successo nel caso' 
la risposta finale sia incorrett^. ' " * ^ 

Questo ultimo punto e importante anche per'esami scritti in classe. 
Se l*esame vienfe usato per aiutare, piutto>fe<i_che semplicem^ nte per 
giudicai^e, e importante o?tenere tutto 1' input Sello studente. Puo 
essere anchfe opportune esaminare alcuni studenti oralmente. Cljiedere 
^lor'b di esporre il loro pensiero mentre oompiono, una .partidolare operazio-*^ 
*ne; per esempio, se non si ricordano -che 7 x 8 = 56, in che modo cercano 
di trovare la risposta con cio che':TicordanoV * / ' - 



^Ricavato da N.y'. State Publication, Arithmetic Around the Home, 
disponitile in inglese e spagnolo. 



L' ia^egnamento di calcolo aritmetico puo diventare una esperienza 
deludente^ Si deve acc'ettare il .fatto cha molti .studenti faranno wrori 
ifrequentement^/" Invece di insistere sulle de'f icienze dello studente, 
lavorate sulle sue abilita. Alcuni potranno chiamarlo "or ientamento al 
successo" o "insegnamento - senza ins'uocessi" , ma il punto e che la 
"formazione -della sicurezza dello studente 'pud essere la chiave nell'in- 
segnamento di calcoii aritmetici che sono basati su una gerarchiadi 
a"bilita. . « \ 

^ II programma equilibraTto di matematica 

Per alcuni la matematica e una delle mater io piu noiose e detestate. 
La-Vjiaggior parte di student i a cui la ma^tematica non piace, generalmente , 
non ha mai eccelso nella materia. Per lungo. tempo la matematica sembra 
aver rappr^sentato intermina'bili esercizi, seguiti dalle correzioni del • 
giorno do-po. Oitre a creare un odio^per la matematica, abbiamo diplomato 
uaa generazione che non e in grado di usare semplici calcoii a^ritmetici 
necessari per la vita quotidiana. 

Per cercOTe di correggere queste lacune, in , quasi ogni distr^etto sco- 
lastico dello Stato, furono creati programmi di rimedio per la matematica. 
Ma la maggior parte di questi programmi fu d'isegnata .con ^ idee ristrette 
*irv matematSfca e con speci^fici lim^ti rela^tivi alle abilita e Sl-le 
aebessita degli studenti ijfecessitant i di r;Lmedio in matematica. Per queste 
ed aitre ragioni si e creata la necessita di un nuovo approccio nell'in- 
segnamento della matematicat- Un tale 'tipo di ^approccio e stato messo .a 
punto nel programma Niagaira Falls School System/ s ESEA Title I ed- e stato 
chiamato "Prog^ramma di Matematica Totale" o "EquililDrato" . ' * 

In questo approccio '^Equilibrato" vi-sono tre .parti di uguale importanza: . 
iijsegnamento, rinforzo e applicazione . Naturalmente questi non sono 
termini nuovi per gli inse^nanti, ma* nella nostra defin^zione di questi 
termini e della loro relazione reciproca, Niagara Falls spera di rendere 
visibile un nuovo approccio nfea^ '<:Ampo della^matematica. ^ Per raggiungere 
questo traguarJo abbiamo sceltd^ urTlireaf'^^l programma di matematica, 
addizione, che serve da modello;^ 

3^ 3 3 approccio 

Teoricamente lo studente impiega un^ terzo del suo tempo usando la 
matematica che viene "insegnata dallV insegnante Non ci sono sostituti, 
per 1' insegnamento diretto in i(jolte"^ar^<^''*'ael programma di matematica. 

inseghante dovrebbe fare uso di una Va^ieta di materiali di manipo- 
lazione: blocchi , stecchette, tavole p^fbrate , pallottblieri , stecch.et- 
te^decimali altri ^ggetti fatti in casa ponendo enfasi sulla fesplo>a- 
zione,^ mandpolazione e sviluppo di concfetti da parte dello studente. 
Si dovrebbe permettere ai bambini di sviluppare i concetti attraverso ^ 
gli'Stadi natural i* di a^similazion<? dal concreto all^aStratto. -^Esempi 
sono i'orniti alia pagina seguente. 



3 



■1 * 



ERJC 



Il'lu^trazioni concrete per 1 'insegnamento di concetti per 1 ' addizio'ne . 
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di,schi da contare 



La seconda area del prograjnina "Equiiibrato" e il rinTorzo. Nuovamen^^ 
un terzo del tempo impiegato in matematica dal bambino dovr^bbe essere . 
dedicat'o" alia, pratica. A volte dimentichiamo che tutti harino bisogno 
di esercitarsi - anche; il bambino che'mostra sicurezza in -una det^rmi- 
nata abilita. Dall ' esperienza giornaliera ncTi- sappiamo ' che se interrom- 
■'piamo 1' esercizio di una determimata abilita/ perderemb , in poco l^empo, 
parte di quell'abillta in quell'area. lA stessa idea e valida per^ il la- 
voro in matematica del' batnbino. ^ . * 



Nel passato, ^il rinforzo u scuola comportava due a§pet\i^ ^ripetizione e 
quadejt'ni di esercizio. Oggi 1 ' ijisegnante ha una incredibile varieta di 
materiali e macchine ^ia usare. Und lista parziale include calcolatori, 
diapositive, registraziorii su nastri , scatole gioco^ og^etti meccanici ' 
per insegnamento, cosi come pure giochi ed attivita ideate dall^ insegnante 
Noi crediamo che i giochi e le attivita disegnati dall ' irtse^ante offrono 
le migliori possibilita per applicazione individual^e sono, alio stesso 
tempo, di grande motivazione. Alcuni studi tianxio dimostrato .cTie I'atti-- 
tudine del bambino e^ Ja concezione della sua'^tilita in matematica in- ^ 
^fiuenzano " il >^rado di sucesso nella materia. 
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Tre punti importanti da ricordare nell'uso di giochi ^d ^ttivita per 
iX rinforzo sono i seguenti: - ' ^ • " ^ 

1 

Vbi i(i'eate il gioco per il^ bambino dopo ^avere diagnosticate una^ par- 
* ticolare necessita o do^o che il bambino ha indicato un inte^esse. ^ 

Gioi^hi ed attivita sono generalmente utili per 1 * insegnamento , ma ngn 
crediate che sia sempre il caso, Non ci sono sostitutivi per I'inse^- 
" gnamento diretto* » , * . 

Qaando pessibile, giochi ed* attivita dovrebbero inc?or-porare I'uso del 
^ vari oggetti di manipolazione- usati precedentemente durante I'insegna- 
mento^» • , < ' - 

Diamo uno sguardo ancora una volta ad alcune possibilita per I'addizione, 



Attivita 1 

Perche 

Esercizio con i numeri per 
aiutare iX bambino con un 
interesse .per il baseball". 

Come 

Un cartoncino vo.lante viene. 
mostr'ato,. II bambino prov$, 
ad individuar^ la risposta 
ir piu yeLocemente posBi'ble 
con il •guanto forato* 



Campo di gioco 



Guanto 



■2 


,9 


11. 


14 


4c 


7 


18 


5 


3 ■ 


16 


1 


8 


6 


10 


18 


12 


15 


1^ 


13 


20' 





A'ttivita 2. ; ; 

. Perche 

P^r aiutare bambinG^a 
percepire la relazione ^a 
I'addizioj^e e la sottrazione. 

I bambini' usano la leAte 
d' ingrajidimento per indj.- 
Viduare le' fami^lie di nu- 
meri e ann'otare 1 ' esercizio ,* 
per *es , : 



3,4,7 



3 + 4 = 7 

4 + ^=7 



'7 
7 



lente di 
ingrandimento 



Attivita 3 

Perche ^* 
f^er aiutare il^ambirfo 
ad iniziare*ad imparare 
i fatti riguardanti i nu-' 
*meri e per incoraggiare la 
soluzione di proldemi,.' / 



j8 7 6 5 ^ 3 2 1 12 3 4 5 6 7.8 



T 



5 + 3 = 8 
- + _=8 
1 + _+ _= 8 

ecc • 



Note 



In quanti modi si pu6 formare i;8 us'andfo 2 pesl? 3 pegi? U pesi? 



Attivita \ 



Perche 



vComposizione di numeri 



Per consolidare I'assimilazione 
dei fatti aritmetici'. 

Occorrente - Imazzo^di carte 
Begole - Distribuire 7 carte. 

come nel giocp dellcf'-* scrabble 
" Obiettivo -.Formare 15 * 



6 



Carte 



10 



In-fine abbiamo I'area di applicazione* Qui cerchiamo *di mo^tr^«:e ai 
bambini che la matematica non e un'isol^ separate^ da tutte 1^ altre 
-materie 6 dalla'vita quotidiana> ^ necessario rendere^il bambino 
consapevole* e coinvolgerlo con la matematica della "realta". . ^ 
Questa e la parte, nel 'programma totale di matematica, in cui noi 
costringiamo*il bambino a sedere, fare qualcosa''e quindi corisegnarla 
o^i me^ztora^ (rlij^: student i, compresi tjuelli mediocri hanno bisogno 
dell'opportunita di imparare a trattare con quei pi?oblemi molteplici^ 
che non possono essere* risolti in mezzbra. Hanno bisogno di confrontare. * 
pr^lemi che richiedono I'uso di vari strumenti matematici che incorporano 
scienze, lettura,^ lingua, ^"ai^ti, ecc* Hanno bisogno di ^ssere coinvolti 
in situazioni caratteri'zzate da soluzione di problemi cfte li ren^ono 
responsabili nella formulazione, di de'cisiohi, annotazipne di fatti e 
rapporto di risultati della loi^o ricerca* Essi devono aveye la possibi- 
lita di lavorane in gruppi verso un traguardo comune. Le possibilita 
in questa- eirea sono illimitate e dovrebbero costringere lo studente a^ 
usar:e cid che *fia imparato' precedentemente Gli interessi dello studente 
dovrebb^ro essere la consid^razione piii important e. ^ 



^ - • • . ' ) " 

La seguente descrizione rappresenta ,iina deli^ possibilita. 
I.^ Soggetto ; Sport ^ \ 

II/ Tfema (obiettivo) ' * . a' 

\. — '\ ^ ' r 

Questa unita e ideata per mettere in correlazione eventi atletici 
\ w con vari concetti mateiriatici. ^ 

V ' ' 

III. "^Obiettivi , ^ ' 



A. formazione di sicurezza nel bambino ^ 

. ^ ■ . - " ' / 

< \ B. assbciazione di sport 'Con, la matematica , ' 1 

' * ' \ ' . ' y ' _ \ , 

C. fornimento di esercizio pratico nei vari concetti matematici 

D. consolidajnento della comprensione di concetti matejnalici' 

if. dimostrazione delJL^uso di vari materiali per calcolo di dati 

F. fornimento di -^sperienza »ell*area di calcolo 

G. insegnamento ai bambini ad ascoltare e segulre direttive 

' ' H. <?reaz^one di entusiasmo nei beunbifii 

• * « 

IV. Procedura (jJrogettazione } 

.A. Introduzione (scenograf i'a) create interessi parlando su 
• quello che 6.werra^durante Instate. Continuate disponendo ^ 

la classe. Istruite i bambini a fbrmare varie scene sportive 
Dispone€e illustrazioni sportive, v Questa parte includera 

lavori artistici indirizz-ati 'all*i^nteresse dei bapiljini. 

(*"- 

'b. Una volta che i^ambiente della classe' e^^tato creato, andate 
fuori e controllate l^area circostan"Jie. *"Vedet'e cio ohe e 
disponibile per coadiuvar^ la condotta degli eventi atletici. 

A questo punto cominciate i vari eventi, uno^ alia vol"fea o 
- parecchi al.giorno. Questo e facpltativo. 

- • * 
D. 'Eventi • « *• , ^ 

^ 1. » calcio football 

applicaziorri - misure, medie^ disegni 

lancio palla - pallacanestro, football 

^^.p^-^Spplicazioni - disegili, misure, percentuali , mediae , 

^3. salti - al coperto, all^esterno 

♦ , - applicazioni - misure di lunghezza^ ' . - 



cprsa - staffetta, lunga dist&nza, scatto 
applicazioni - misura del tempo 

' '5. percorso ostacoli „ , . • 

applicazioni - cronometraggio , angoli, misura dei's 

Quasi tutti gli eventi richiederanno disegni che necessitane , .a loro 
volt^,, di un 'considerevole numero di calcolazioni. Domande tipo: 
quanto? ^ quant i ?* , quanto tempo? , che- probabi^ita? , come? , 
perche sono? , quale e>la differenza? , ed altre ancora dovrebbe^jft^ 
richiedere un considerevole usb *di matematica^. 

pro gramma descr^tto non e solamente una soluzione di laboratorip 
*di rimedio. Puo essere usato in classi che sono aperte^ individualist 

0 tradizionali r Non ^ un ^m^ todo specif ico con una lista di regole da 
seguire. Si tratta, g.oi speriamd, ^di una traccia realisticSu delist 
matematica e un modp per' acddisfare le necessita'del bambino in questa 
materia* * - * ' - . - 

"Gar" - Giochi enigmistici + Aritmetica => Rimedio > 

Nell ' insegnamepto della matematiqa, ma specialmente nelle clasgi di 
rimedio, il metodOv'lideale'^er insegnare e di procedere gradualmente 
dal concreto (operazioni con gruppi di oggetti) all'astratto; (mani- - 
polaziohe«^i simbbli). Prima, usate ogg^t^ti, per esempio\ materiali 
di manipolazione^ Quando il bambino mostra di aver cofiipreso la rela- 
zione tra^ una particolare cifra e il relativo numero (di oggetti], si 
. puo intrbdiurre la tecnica per scrivere le cifre e gli/oggetti possono, 
eventi^almente, essere sostituiti dalla rappresentazidtiep^'eCf^ca? 

Dopo che alcuni semplici fatti arit^netici sonp stati assimlQ^ati, il 

rinforzo (comunemente chiamato "e'sercizio") puo essere prowisto in 

vari dqdi - per esempio, giochi- con i numeri, enigmi, ecc. 

* ' ' ' • 

1 seguenti esercizi si sono dii^ostrati molto utili nello sviluppare\ 
le.abilita di student i mediocri e nell 'ispirare in loro un alpprezza- 
mento e un desid'^rio di eomprendere meglio il mondo della matematica\ 



1. 



Attivi'ta introduttiva in classe per porre enfasi su: 

(a) strate^ie per la soluzione %ei problemi 

(b) strutture e relazioni trd i numeri 

(c) fbrmulazione di predizioni^ ^ . 



(d) simmetria 0 ^ 



Usando le cifre da 1 a 6 ( quest e cifre 
si possono scrivei^e su pezzi. di capta 
separate), sistematele come i/idicato. 
nella figura accarlto in modo che la 
somma di'ogni lato sia' 9* (dopo avere 
risolto , • sistemate le cifre per 
comporre la somma 10, poi 11, poi 12.) 




o o 

000 




II 



III 




j©ti): 



sonuna lati 9 



soDima lati 10 



somma.lati 11 * sonmia lati 12 



Punti da notare: 

if 

La sistemazione triarigolare (l) ha le cifre minori negXi angoli^ : 
jnentre il triangolo (IV) ha le cifre maggiori negli angoli, 

II tri^golo (II) ha i numeri dispari- negli .angoli , ment2*e il ( 
triangolo (ill) ha i numeri' pari negli angoli. 

II' tri-aChgolo' (l) gii:aJbo al '^rovesciia" e equivalente al (IV). 

II triangolo (ll) girato al "rovesci9'* e* equivalente al (ill). 

' La somma degli angoli forma una seqt^nza di multipli del 3 - 
esempio, 6 ^ 9, 12, 15 • • - ' ' 

Se i numeri pari vengono tratteggiati , (l) e (IV) hanno 'un solo 
Bsse di siijunetria mentre (ll) e (lU) hanno tre assi di simmetria. 

2. Usando le -cifre dal 2 al 7 nella'medesima sistemazione, trovare le 
somme 12, 13> 1^ e I5» Confrontate queste soluzioni con quelle otte- 

• nute sopra. Prevedere alcuni risultati *se le cifre dal* 3 all'8 

veaife,s^ro usate. ' ^ * . 

3. Enigmi a numeri incrociati . ' , * 
(a) Addizione 

Enigmi a numeri incrociati, coimei quello mostrato di se'guito (che 
' illustra I'addizionp di o e 5), injjludoao sei drifferehti 

esempi di addizioni ^ , ^ J ' - v 

Assegnato Rispos'ta ' . > * 
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» 4 


6 


6 


5 


11 


8 


9 


17 



Se vengono fornite 
sdl© quattro cifre, 
si deve usare la 
sottrazione. 
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18 ' 



16 



* 

10 



(b*) L^enigma .a n%eri 'incrociati^di *moltiplicazion^e ha ol'ecchi a^li 
♦angoli in. alto.^ "Qfie^ti "orecchi" sono usati-per annotare il i 
prodotto dei due nihneri sulle diagonal!. * . 



EseijBio: 
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1 — ^ 
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12. 
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2^ 





7 ■ 



^ Risolvete i seguenti jsnigfiii; 



Q 



Q. 
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(c) 







8 




3- 








72 











7 




2 




70 



Variazione sullVenigma a muQerii^i^'i'&crociati . I fattori vengono 
inseriti .nei cerchi ed }! prodotto e scritto nel rett angola. I 
quadrati vengono usati per le annotazioni.. Ecfco un esempio che 
mostra I'uso del diagrjamma per la moltiplicazione di 9 x 8. 
Rrima, 9) 'S^e 72 vengono inseriti nei posti appropriati* Addendi 
la' Qui soinma e 8Wengono' scritti verticalmente sopra 1J8. Addendi 
la eui somma e 9 y^engono scritti orizzontalmente a destx»a del 9. 
Pft)vate ^a ^cedere il modo in cui gli altri numeri sono ottenuti. ' 
Costruite un altro diagr^umna per 9 x "8 usando addendi different! ' 



11 



17 
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20 


25 


5 


27 




15 




•72 


32 
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Provate altri esempi tipo^i segueftti^ 

•(a) 7x6 ; ;' • 

(b) 9 X a6 ^ ■ 

(e) 1+1 X 26 

(d)' 55'x 13 ^ ■ ♦ 



"ys> palindrpmo e una' parola o una frase che rimane invariata quando 
scritta al corrtrario, ' . 

Esempio : -otto ; Anna , inni , ala 

Numeri palindromi: 121, 353, I898I, ecc. 

Ogni numero ha un palindronio^ associato.. Cominciate con un numero - 
qualunque. ' Ipy^tite-sl^ordine delle cifre e addizionate il numero 
invertito a quello'originale. ■ Se la somma I un* palindromo avete 
termin^tto. *Altrimenti invert it e ]^ cifre della somma e addizionate 
nuovamente. Continuate 'cosi fino ad ottenere un palindromo. 



238 
832 
1070 
0701 
17T1 



(a) Quali numeri mino'ri di 100 s'ono* palindromi? 

b) Quali, numeri minor i di. 100 richieSono solam^nte una 
addi-zione per ottenere un .palindromo? 

'W)sJ^ante addizioni sono necessarie per ottenere un 
. palindromo da 89?, da 98? ' ^ ' 



5, ' Gioco S T c' (somma di tutte le cifre) 



Esempi : ' 3 
^•f 2 
5 



3 + 2 = 10 



punteggio STC 



Quale § il punteggio STC ' 
piu alto che si pud . 
ottenere ne\l* esempio 'a 
sinistra? (una jcifra in 
ogni riquadro) 



Quale e il 
punteggio 
piii alto per 
questo?* 



Owiaraente il gioco STC p,ua essere ampliato u^ando numerose disposizioni 
(^^riquadri, * / , . - • ^ ' *' 



•is 
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6., Un altro problema nella disposizione di cifr^: 



Usate le .cifre da 0' a 9, senza ripe- 
tere la stessa cifra, per ottenere 
^ I'addizione' dell 'esempio. 

/ ' - 

Nota: Sono state trovate 21 ^olu,- 

zioni di questo problema, ma . ' ' 
ne esistono probabilmente 
« molte di .piu. Eccbne una: 

'- 789 * . • 

, • 1035 ■ : . 

Aritmetica nel calendario • ' . ■ * , 

Usate un calendario per rispondere a tutte le domande. 

(a) Scegliete, in un calendario, quattro" cifre in un quadrato 2x2. 
• T^^te le' somme delle due, diagonali. Annotate* i risultati. 

£ vero in ogni caso? . * * . 

(b) Sc^^iete dal calendario un quadrato 3x3) £ ancora valida Ife 
A^elazione tra le diagonali? 

Trovate 2a somma della»colonna di centro; della-riga di centro, 
Moltiplicate il numero.di centrcu^^er 3. Annotate i -risultati. 

(c) ' Scegliete^dal calendario un .quadrato x U. TroVate la somma • 

di ognuna d^lle prime tre colonne. Indovinate laxsomma- dell 'ul- 
tima colbnna. Trovate la somma di ognuna delle prime tre riglie. 
Indovinate la- somma dell 'ultima riga* * 

'(d) Trovate la somma dei numeri^in una riga completa (4a domenica a 
\ sabato). Dividete per la da-ta di mercoledi in quella settimana/ 
Ripetete per /^ltre-« righe. Che succede? 
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Sistema 6giziano «di'*"mbltip3,i(iazione — basato sul raddoppio 
Problema: . / |L . * ' ^ 

. fiameses, un pvoprietario di canunelli", 6 oc 1 = 6 

:d^cisfe di- verrdere 12 canimelli a'd Atene, ^ 6.x 2 = 12 
Atene accettd 'di paTgare^^S inonete d^argento , 6 x.U = 2k ' ' 

..per ogni cafnm'ello." Quant e monete d^argento .6 x 8 = U8 

. ricavo Rameses? \ 6 x l6. = 96 , . 

Solu^iane: »\ * » 

K ^ % 
Un^ tabella viene cpstruita come* a destra* " Cominciate con 6 x 1 e 

cphtinuate a raddojproiare il fattore (moltiplicatore) fino a supe- 

rare il*12, ^^^^.-.-sr^^ 

' ' J\ 8^+ U = 12, quindi 2k + U8 = 6 x ^12 

Provate questi: (aj 15 x l6 ' (b) 2U x 9 .(c) l8 x^ 31 (d) 8,U x 23 

Moltiplicazioni dei contadini -russi - raddoppio e divis'ione in due 

Questo e il metodo che un contadino russo avrebbe usato per risolvere 
il .problema di Rajnesea, II contadino avrebbe fatto una tabella comin— 
ciarido cori 6 x 12. L$, prossima entrata nella tabella a fatta 
dividendo il 6 a meta s raddoppiando il 12. 4uesta procedura vie^e 
eseguita finch§ la'cifra 1 non appaia sul lato sinlstro della tabella 
(moltiplicando) 1- resti non vengono considerati: Quindi il contKidini 
elimina le entrate che hanno un numero pari come fattore sinistro 
(moltiplicando), e somma tutti i fattol'i destlri (moltipl^catori) 
delle entrate che non s'ono state eliminate',. La somma e uguale a 
6 X 12,* ' ^ * . ^ 

6 X 12 ' 

3 X ' 2U . ^ 3 X, 2U 

, 1 X U8 ^ . ' • ^ 1 X U8 

72 

' ' ft 

Altri esempi: • * 

' , -28-X-56- ., '. -27 x l? 

^ -tir-x-tk ' **/ . - 13 X 26 " 

.7 X 22lt ^ . : ^ 

3 X ItltS ■ ■ . - 3 X lOU ■ . ' 

. . _ , ^ 1 X 896' , ■ ■ . . 1 X 206 

1568 = 28 x' 56 ■ ' 351 = 27 x 13 

. ' ., ' ' ■■ • ' 

Provatene alcuni VQ^atessi. ^ 
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Moltiplicacione a grata ' \ - \ • - 

Questo raetodo arU in uso in Europa al_±empo di, Cristof ore, Colombo. 

Istru2;ioni : Tracciate una' grata come nella figura segue^te. C^e 
dipiensioni della grata dipendono dal numero di cifre; dei f dttori , 
per esemgio, U83 x 26 Viphiede una grata di 3 x 2; 2k x"iQ richiede 
una grata di 2 x 2). 'I prbdbtti parziali vengono!>^'insejiti ' ne% 
riquaCdri (la^cifra delle decine nella parte superiore e quella 
delle unita nella ^arte inferior^),. , Sommat e i prodotti .pa]?ziali 
addi^^ionando "i numeri nelle stris^ce diagonali , cominciando con la' 
cifra dell'angolo inferioue destro (8), "riportando se nqcessario" 
•e 'annotate le ^omme cosi ot't^enute all'esterno' dfel -riquadro. ^ 

Esempd r * . ' - ^ , . » 
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Le stecc'he di Napier 



Nel XVI e XVII secolo, in*Eu3::opa, le masse di contadlni ,ayevano poca 
o nessuna istruzione ' Non ccnoscevano la semplice tavoia pitagorica 
Johrj Napier, un matematico scozzese, ideo un sussidio matematlco che 
.poteva esse^-'e usato da chiunqiae ^er trovar^e i risultsLti "delle molti-- 
plicafcioni ^i '"base. , J5gli costrui delle stecche tascabili di 
moltiplicaziooe che portava con se per dimostrarne Ir^'uso. Queste , 
steoche furono tanto associate al suo nome-.che divennero famose^ 
^con i*l nome di "Le ossa di Napier". ' ^ • t 



'V 



Le stecche di- Napier sono illustrate qui di seguito. La prima 
stecca e quella indice.^ La priiha %dfra di ogni stecca § una - 
cifra in'dic^. ^ ^ *; ^ - " t 

Pef moltipliTiaziofti a cifra singola (t;Lpo 6-x7), le stecche 
yengono" usate alio stesso modo di una tabella di molt iplicazione. 
fer t'rovare il prodotto di 6.e 7 spno necessarie solajnente due 
stec#he - la stecca indice e, o la stecca 6, 9 la stecca 7? 



5 




Per troVare 57 x iiS, la s1?ecca iridice viene 
'^usata con la fetecca^ k e la st>ecca^3. * 

^ ^ ' ^ ^ : ' • 

Le stecche forniscono sol^jtiente i prodotti' 
parzialij § quindi necessario ^s.r^ aicurie- 
addizioni' (procedendo come hella moltiplicazione 
a grata). per arrivare dl risultatb .finale, 

57 ='50'+ 7, -quindi 57 x k3 =' (50 +*7) -x ^3 = 
(•50 X k3) + (7'x.U3) ^ • , ^ I 

■ 50. h3 = 2150 . 

7'x Us = 301 ' * • 



2l4 5i 



vedi 



molt .a grata 
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7 



1 



Nota: II grimo fattore viene rappresentatp ' 

sempre dalla stecca indice'('il ''numero di 
cifre non ha importanza), Costruite voi 

, ' ' stessi un gruppo di stecche e^proy^e 
alcuni ^eseiifpi. ^ t^^^ '^^^^^ ^ 
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Rap^Rruppam^nto nella sottrazione 

Per sfruttare etl massimo le seguenti attivita, gli studeati dovrebbero 
esBere in grado di: 

. identi'f icare, in un determinate numero, la* 'pdsizione delle unita, 
decine^^e^ centinaia' 



corapletare una s*ottrazione a due o •piii cifre che non richieda 
raggruppanjdlto ^ * , 

' ^ . 4 . ■ 

rappresentaJre uriy determinato numero in modi diverSi, in relazione 
al valore di -pytrafeione, ^ssihdo s'tecchette decimali o altri materiali 
di ra£Lnipolazi6ne(i^per esempio raggruppare 4 decine e 3^ unita come 
'v,3 decine e 13 uixita. 

\ ' _ ^ //V 

I mat\eriali piii utili per insegriare raggruppkmento ;ieila sottrazione sono, 
i blocchi decimali. Se questr nph sono diSponibili, un qualunque t^po di 
stecchette pu6 sostj.tuiTli facendo mazzetti di 10 per le decine e usando 
stecchette^ singole per le unita; ' 

Qflfesta^ e una procedura *suggerita da seguire: , • - 

1. Usando i blocchi fate completare agli studenti un problema che non 
richiede raggpruppamento e chiedete loro di" anrtotare, la risposta. A. 
sec5n<i?i -del .livelio dello '^udente, segnate le^posiziqni disegnando 
con* i bloccTii, decine e unita, o senza alcun^segno. In un modo o^ 
neli'altro, il traguardo e qu^llo di compiere I'esercizio senza 
alcuna indicazl^one ^ulle colonne. .(Vedi Fig. l) ' 



/////\ 



Figura 1 
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2. Quando gli studenti saranno in grade diX pompiere I'esercizio prece- 



denrte da soli, assegnate loro un problema^coR raggruppamento 
Nell'esempio mostrato (Fig,2), con la rappresenta^zione di 3k in 
3 decine e k uiuta, la studente notera subito che non e possibile 
sottrarre (o togliere) 6 unita. Trovandosi chiaramente difronte 
alle k unite, lo studente noxl"* sara tentato ad invertire e quindi 
sottrarre il k dal 6 Juh 'e4*fore '^pmune).^ In questo esempio abbiamo 
'stabilito con lo studente ^c'he '3^ e piil 'grand e' di l6 e.quin'di dovreranfo 
esseye in grado di sottrarre. ^ Richiedetegli suggeriment';^ su cdme 
completare la sottrazione. IJcambi^^ la decina per 1 'unita o dividere 
una stecca di dec'infe ^ono risposte frequenti* Alcuni ;#studenti, sugge- 
riranno'di scamb'iare l^utte le decine per unita, ma. pre^tt) si aacor- 
geranno che § sufficxente scambiare, una delle decine. Se il suggeri- 
mento di questo scambio non proViene dallo studente, fategli ISomande • 

I . ■ • . 
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su questQ. pos^ibiliti.. PonelbS-enfasi su queste due idee: . 
, (1) ehe una decina = 10 uiiita (alcuni studenti semplic.emepte 
acqoppiano i blocchi e li scambiano senza notare questa' uguaglianza) 
e, (2) che le 10 unita vengono -addizionate ^lle^unita gia in nostro 
possessb for'nendoci tU -«nita. Chiedete quindi alio studente Si com- 



pl^tare il problema fS'gliendo prima le>^ unita s poi 
risposta dovrebbe essere' quindi annotate 



1 decina. 



La 



4- 
6. 



y 




ggruppare ' 
me : 



-A 




Figura 2 

Quando gli- sfudenti sonq in grado di completare esempi come 'il 
precedente^, iniziate la dimostrazione del processo di raggruppamento. 
Esperienze hannc^ dimostrato ohe moLti studenti hanno trovato problem 
nell'aanotai*e il raggruppamento ii> questa manieria: 



-1 



Non si rendono conto phe possono m^ettere 1' 1 difronte al ii per 
leggere 10 + 1| = lU,- rendendolo cosi un processo meccanico. 
Nell ' annotare il raggruppamento come segue. 



lU 



- 1 



gli studenti fanno mentalmente l^addizione -di ii e 10 comprendendo** cos 

che ot'tengono lU. Alcun3|^studenti si accdrgeranno di essere in grado 

di usare l'a]^tra annotazione e la useranno no^mal'mente come 

abbreviazion'e . • - ' < ^ 

' ' . . " v.. " 

Nel fornire problemi pratici, includete sempre problemi che non 

richiedono raggruppamento per evitare la generalizzaziohe che il 
raggruppamento sia necessario in ogpi sottrazione. L'uso dei blocchi 
mette in grado gli studenti di distinguere facilmente^. quando il 
raggruppamento e necessario. Usate i blocchi cpn le relative anno-^ 
tazioni ^'ino a che gli sl^udenti credonor di non ave4;^ie piu bisogno. 
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Dopo che gli student^ si^ sono familiarizzati <^oh 'i blocchi decimali 
(o con^qualunque tipo di ^tecchette usato) si possono introdurre ma- 
teriali piu astratti. Vi e in commercio un.gioco con gettoni per lo 
scambio che e adatto per questo esercizio, ma non scartaie I'idea nel 
caso di mancanza di, fondi. Tutto quello che occorre e un certo nume^o 
dei gettoni colorati uSati nel poker o persino semplici pezzi di 
carta.* Un colore puo rappr^sentare le, unita, un altro le decine, un 
altro le-^centinaia e un altro aj:icora le^migliaia. Prima di compiere 
gli esempi di sottrazione (o addizione), sarebbe meglio lasci^r 
^ familiarizzare gli studenti con il valore dei colori di c5gni gettone. 
Questo puo essere fatto facilmente usando dei dadi. Un giocatore 
•lancid i dadi (o un dado) e il banchiere gli^a lo,€tesso valore in 
gettroni. Supponete che un gettpne gia],lo rappresenta le unita, il 
rosso r94)presenta le decinB ed il'blu rappresenta le centinaia^ Ogni 
gi^cator^^, a turno, Imcia, il dado e riceve gettoni dal banchiere. 
.La sola regbla e. eire^'l giocatore non pud avereNpiu d,i. 9 gettoni dello 
stesso colpre. 'Appena accumulati 10 g§t^i dello stesso colore 
deve scambiarli con un gettone equivalente. 

Esempi di sottrazione (o addizione) possono essere svolti con gettoni 
'in modo simile a quello- descritto con i blocchi decimali. 

Nota: ■ L^attivita di acambi con gettolii rispecchia accuratamente 
^ I'^uso.di (^enaro; per esempio: immaginate che il 'gettone 

giallo rappresenta un c*entesimo, quello rosso 10 ceritesimi e 
quel:;Lo blu 1 dollaro, Questo, naturalmente,^ ci conduce ad 
attivita con denaro, 'presentate nella parte che' segue. 

"/ Giochi con uso di denare ^ 

Giochi con I'uso di denaro rappresentano un ottimo mez2)o pfer ^ 
introdurre 1^ matematica al bambino. \ Fin da una tenera eta, nel^a 
societa odierna i bambini veng^no posti a contattt) con concetti di 
impiego. monetario. Noi adulti non seifipre ci rendiamo conto che - 
questo .contatto ha luogo. Non c'e modo mdglior^ quindi di introdurre ' 
concetti aritm&tic^i - sistema decimale, notazione decimjtle, ecc..' - 
usando qualcosa gia familiar,e alio studeiite. Se usate. denaro da gio'co,' 
il che^ naturalmente e piu prudente, assicul-atevr di uaare quei tipi 
che piu assomigliano a]f'd"eh&ro vero . ^ Vi sono parecchi produttori che ' 
vendono questo tipo di denaro. * * , 

Attivita 1. Giochi con ^canibi di monete. Numero.di giocatori: ^'^ 
massimo 5 piu il banchiere. - ■ 

Gioco 1: Scambi di centesimi, 10 centesimi, dollari. 

Obiettivi: . Rinforzo dei>a],ori" e delle equivalenze delle'mOnete 
. » Manipolaziorie delle monete * > • 

. Riconoscimento e calcolo di insiemi^ (sul- dado) 
. Rinforzo dei concetti dei valori di posizione 

Materiali:: . Tavole fatte dall 'insegn^nte ogni tavoia ha tre 

/ ' colonae segnate<: centesimi, 10 centesimi, dollari 

Due dadi ' * 

. Centesimi, 10 centesimi ^ dollari da gioco ' 
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Istruzioni: Per la prima o la seconda volta I'inffegnante potra fare il 
' * ruolo del banChiere. In-seguito un bambino puo essere il 

bai^chiere e gli altri i giocatori. Ogni bambino, a turno, 
lancia i dadi e calcola *a somma appropriata. Jl banchiere 
distribuisce centesinvi nell^^^mmontare irKjicato dal giocatore. 
"'II giocatore dispone sUl tayolo i t:entesimi ricevnt^i 

^ ^ollocandoli nella colonna dei\centesimi. Lj^i/lei ^^on puo 
^ avere^'piu di- 9 centesimi sul tavplo. ,Quando il' giocatore ha 

10 centjesimi', deve"*bcambiarli con iL banchiere ^ej: una mojpeta 
da 10 centesimi e met^erla' neiia colonna dei 10 cefilesimi^ 

11 primo giocatore ad accumulare 10 mqnet^ da 10 centesitni , 
^ * le scambia per un dollaro pren(Slendo co^i 'il posto del 

branchiere. * L'insegnante dovrebbe fermaue, di tanto in 
^tanto, 'il ^ioco e chiedere ad ogni giocatore di dichiarare 
ll valofe delle sue mo'nete sul^tavolo e la somma tcjrtale di 
\ ' denaxo accumulator * ^ , ' • ' ^ 

Gibco 2: Scambio di centesimi, 5 centesimi, 2^ centesimi ^ , 

l"- Quesl^o viene.giocato alla^stesSa maniera del j)recedente, ma 
' con non, piu di^ii monete in ogni' colonna. Le tavole da gioco 
• ^ Sono simili a quelle del gioco i, eccetto le, coldnne 6he ven-- 

^ gono chiamate : ■ centfesimi, 5 centesimi, 25' cel^tesimi/ ^ 
primo s£udente ad accumulare 5 monete da- 2'5 e il^^ vincitore 
> e deve scambiare V monete da 25 per 1 dollaro. Quindi il 
vincitore h"^ 1 dollaro e 25 c^ntesi^i. En^rambi i giochi 
possono Avere numerose varranti. 

Attivita 2. Forme e- dimensioni. Numero dei .giocatpri : l^intera classe 



Obiettivi*: 
Materiali : 



-istruzioni : 



Rinforzo dei concetti di e^d^izione ^ \ 

Uso dell'addizione come operazione per ottenere totali 
Costrvizioni e relazioni geometriche ; 

■Triangoli, quadrat i e parall^logrammi da costru^lone, 
df carta' a misui'^ (lati) accoppiabili . , 
Cartoncino di base : ' ^ 



Colj^a 



Attivita 3. 
Ifciettivi : 



Ogni forma deve avere un prezzo indicato, per esempio: 1 Cen- 
tesimo, 19j Centesimi, ecc, a seconda del livello^del bam- 
bino. Gli student i iftcoHano le ?orme .sul' cartoncino . (ii b^'se 
formando vari disegni. PotYa essere^ necessario fornir loro 
assistenza. Una volta completato il disegno o dtsegni, 
deyono sommare i prez?;i in ogai disegno e-scrivere il totale 
accanto. Sul margine del foglio di costruzione possono ^ 
caJLcolare il costo di tutti i disegni, addiziohare tutti 
i^risultati per trovare il "costo totale". 

Attivita di compra-vendita. Ntunero di student i: piccolo 
gruppo. . • 

Gli obiettiyi di questa^attivita sono molti; essi includonor 



• L'esercizio dell'uso di monete 
Notazione decimale in problemi con denaro 
Rinforzo dei valori di posizione 

.^-^ . Esercizi di calcolo 

Perfezionamento' di tecniche di soluzione , . 
. Esperienza pratica di mfsure . 
. Abilita nell'organizz^zione di materiali 

Materiali: . Negozio da gioco (se uno non e disponil?ile 'costruirne 
uno con pesanti-^ grandr scatolQ di cartone) ' * 
^ Contenitori di cibi, puliti; vuoti, etichettati 
con i relativi prezzi " , 
Denaro da gioco . 
Carta a righe 

. Macchi'na calcolatrice , cassa o calcolatore elettronico, 
. Pubblicita dai giornali -T 
Cataloghi di ogni sojrta 

• Cartoncini jii attivita indicanti^ le azioni da .compiere 

Istruzidni: Nelle^ seguenti attivita e iraportante che I'insegnante 
^sservi il lavoro di ogni bambino '^per assicurarsi qhe 
le operazioni vengano eseguite correttamente e che i 
numeri siano scritti e disposti correttamente, 

Le a^ttivita di'comper^ possono essere eseguite come segue: 



Jl) Semplice ati^ivita di- compe'^a usando monete da gioco e 
procedendo ad attivita in cui i bambini fanno liste, sommano 
i prezzi su carta a righe e controllano i totali col 
, venditore, Quando i bambini sono gponti per questi totali 

che fichiedbno il corretto po3izionamentp delle'cifre, 
dovranno^essere assistiti attentamente. 

(2) Assegnate ai bambini list^ di compere e chiedete loro " 
■ ' ti?ovare il co^to totale delle proprie liste^ In questo 
modo potete- rendere ogni lista compatibile con le dbilita 
•del bainJJino. Durante il' corso di questa attivita fate uso 
di comparazioni: /'Chi ha.speso di piu? .•.o,.,?" "Quanto 
di piii?" ^ • ,/ " . 

("3) Assegnate ad pgni bambino una quantita fissa'di denaro 
per vedere ^quante' cose> lui/lei\ pu5 comprare in relazione 
ai cataloghi o a^lle pubblicita dei giornali- 

Le attivita sopra descritte sbno semplicemente dei brevi suggerimenti / 
L'insegnante potra facilment^ ideare molte altre* stimolanti varianti per 
motivare gli student i. a raggiungere gli obiettivi elencati- 
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Una sequenza visiva.'per insegnare le frazioni 



Alcuni bambini hanno dif flcolta- quando viene chiesto lor© di scrivere 
una frazione per rappresentare una parte dell' insieme. UnaVagione che 
causa tale difficolta e che il modello assegnato, generalij^ntej.gQn cor- 
fiaponde alia frazione associata. 11 modello A mo^tra urjjjpisi^me in cui 
una parte e stata tratteggiata e le altre tre sono biaHche. Mentre cio 
suggerisce che i-numelri 1 e 3 «ono inclusi nella frazione (l per la parte 
tratteggiata e 3 per -quella non tratteggiata), il nome della frazione 
dell'insieme ,e invece l/U-, « » 




. ^ , Modello A . , " . - 

Nella hotazione per il modello A il denominatore denota la fajniglia della 
frazione (quarti); il numeratore conta il numero di parti di questa 
famiglia che e ,stato identificato con il tratteggio (uno)^. I bambini 
devono, in pratica, contare due volte la parte tratteggiata p^r ottenere 
il nome della frazione. Una serie di prere^uisiti aiuta i bambini a 
comprendere la notazione .della frazione l/i+ in relazione al modello. 
Tali' attivita sono basate su un,modeJlo che, inizialmente ,~ corrisponde 
alia* frazione e dopo procede al tratteggio.* 

c-^ La seguentfe' serie puo condurre , alia comgren^ione della notazione di 

frazioni: " , - V . 

(1) Sviluppo^del concetto rappresentato dal denominatore: fa^iglie ^ 
di frazioni ^> ' ^ 

(2) Sviluppo del concetto rappresentato dal ujiffl^f^tore: parti 

(3) Transizioni dall 'accoppiamento al tratteggio ^ ; 









7 









Modello B 

// / V/1 



Modello. C 



Modello D 



. Modello E 

. r 



* II modello e presentato ilt Title IV,-C Fraction^: An Early Approach,- un 
programma elementare ideato dfal Rochester Citjr School Systenl'^s Mathema- 
tics Department ed e uaatb come base per 1 * insegnamento di/addizione, 
sottrazione e riduzione.di frazioni. r ,^ 
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Stadio 1: (vedi modelli B, C, D, E.) « I b^bini/to gli insegnanti) 
costruiscono questi modelli e^i esaminano per determihare -se' la famiglia 
dei quart i e rappresentata. I bambini quindi es/rimorio le propri^ 



ragioni, 



Viene determinate che B*e il modello 

23Z 



Md^dello B Famiglia dei quart i 



La notazione /U viene- usata per rappr'e^entare i quarti, come indicato 
nel modello precedente* t 
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Modello F 



Modello G 



Stadio 2; (vedi modelli F, G.jf I bambini, costruiscono questi modelli * 
(facilmente con i blocchi) § strivono la notazione. 1\ numero in altr5^ 
conta U numero di parti di urfa famiglia de frazioni (la famiglia di 
quarti usata in entrambi i cajfei) ch^ sono state accoppiate. Nel modello 
F, il numero di quarti accoprtLat4<e uno, producendo cosi la notazione l/U, 
Nel modello G, il numero di 'q^arjfii accoppiati e 3, e la frazione e 3/U. 



parte 



S6bizzo della famiglia dei quarti 

Modello H - ^ 

Stadio 3: (vedi modello H) - Viene assegnato ai bambini un foglio che 
mostra uno schiMo jiella famiglia dei quarti. Viene chiesto loro di 
accopf>iare con lo schi'zzo una parte di manipolazione e qiiindx di , ' 
tratteggiare I'area adcoppiata^ Siccome la parte traUeggiata accoppia 
la parte di manipolazione, essa pud esse^'T^critta dalla notazipne ;i/U'. 



Uno spazio per il riporto in semplici esempi di' 
addizione e moltiplica-zione 



L'addizione e la moltiplicazione presentano problemi simili quando' si" 
devone "riportare" numeri da una posizione all^altra* 

Addizione . ^ - 

Prin;p: Usate una linea doppia^sotto ad ogni problema in modo che * 
i problemi orizzontali e verticali usina gli stessi simboli 
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e vengano letti alio stesso modo. La doppia linea 
nel prbblema verticale viene letta "uguale** e > 
assomiglia al segno di eguaglianza nel problema- 
orizzontale. 



8 

+ 7 



lo stesso di 

8 +/7 = 



Secondo: Piuttoto di chifidere^ alio studente di scrivere la 
somma nell'ordine ' inverso (come viene gen'eralmente 
fatto), scrivete prima "il numero M riporto - per 
esempio, sommando il 9 e il 6,^ 1' -1, nella colonna 
delle decine, viene scritto prima ^.ed il 5, nella 
colonna delle iKiita, viene scritto* dopo. Cio riduce 
la possibility che lo studente commetta I'errore di 
scrivere 1' 1 nelle jonita e riporti il 5^ 

Terzo: Se il numero ^di riporto* viene annotato in alto, la 
distanza tra 'le 'parti ^el numero puo causare un 
posizionamento incorretto. ^ * 

Se le due linee sono leggermente separate^viene 
' ' creato uno spazio di* lavoro dove segnar? il riporto 

in modo che .le parti del numero siano piu .vicine 
I'una^ all'altra. f ^ 

Moltiplicazione 



La moltiplicazione e singolare in quanto combina 
gli p^lgoritmi di a(idizione e moltiplicazione. Con' 
il riporto annotato in alttr i seguent,! errori sono 
comuni : 

i numeri sorfS addizionati prima, moltiplicati . 
dopo. 



il riporto e posizionato incdrfettamente, 

il riporto e \:i^sato come fattore. invece che 
come addendo. 



15 
17 
+ 19 

4-1— 
51 



Se lo. spazio di lavoro tra il segrlo di uguale viene 
usato per i» riporti, solamente i numeri al disopra 
del segno uguale vengono moltipligati tra di loro, \ 
ed i numeri di riporto, §egnati tra le due linee, 
./ j^ngono usati" solamente per I'addizione. 

Per assicurarsi che "i numeri in mezzo" o "i riporti" 
vengano addiziortati, un segno '"+"-pu6 persino 
essere inserito. ^ ' 1 



13- 
X 7 

+ 2 

~91 
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^Nota: Questo sisteina di doppia linea (equivalente ad un segno di *"="), 

^ in bass6 all'esempio scritti) verticalmente, deve essere usato 

; S9lamente come "bastone"' f ino a che I'algoritmo trad^xionale .puo 

• ' essere usato, , * *^ 



V' ^ ^ Calcoli su carta quadrettata 

volte riraetdiare in abilita di calcolo significa risolvere il problema 
di ordine ^ mantSaimento" delle cifre in accurate e ordinate coitnne, 

^ Posso addizionare e sottrarre molto bene 
Tutti cjuei problemi n9n mi spaventano 

Ma le mie colonne si piegario • ^ ji 

Confondo le unita con» le decine 

Oh, voi numeri, pe:p piacere, state in lineal' 

Che delusione per un bambino quando e -in grado di addizionare e sottrarre 
correttamente in problejni a piu colonne e arrivare alia risposta 
^ sqlamente per scopri-re che, per non aver chiaramente incolonnato le ^ 
cifre, ha scambiato ]xn numero o lo ha addizionato due volte o la ha 
dimenticato completamente, L'arrivo ad un'a risposta corretta dipende 
spesso tanto dall' ordine con cui il problema e stato scritto che dalla 
conoscenza dei fatti dellVoperazione, L'insegnante e lo studente hanno 
un problemfif c6mune: 

- Come evitare la confusa situazione di colonne curvate, in modo 
da concentrarmi sui piu importanti obiettivi di fatti aritmetici, 
; raggruppamenti e risposte corrette? 

s 

Una semplice soluzione del pi-pblema di ordine consiste nel cambiare il 

dicarta usato. Carta a righe, come quella usata oggi per i calcoli 
-•'^^---^^l^^^^^'^^^ of^f alcuna guida per i bambini quando scrivono cifre in 
^ ^coionna, .Le linee\di guida sulla carta sono orizzontali perche noiv 

leggiamo e* scriviaino da sinistra a destra. Ma, generalmente, risoi^iamo 
probletd aritmetici^verticalmente, che modo, quindi, possiaijio usare 
la tecnologia oggi esistente per risolvere questo problema?' Semplicemente 
usando carta quadrettata, Ora disponiauno di righe (come sulla carta 
^comune) per guidare le cifre orizzontalmente e di colonne per guidare 
i calcoli verticalmente;. ^ . > 

Vi ^sono due semplici regol^e, per ogni compito dX ari?metica:, 

(1) Le cifre dev^Dno essere scritte solamente all'interho'dei 
; quadretti, ^ 

(2) Di ogni numero una ed una sola cifra deve esSere in;un 
' singolo quadretto, 

I tfenefici di questo sistema sono sdgnificativi : 

• w Non c'e alcun dul^bip quali siano le cifre del numero che devono . 
essere addizionate tra ^ loro, visto che sono direttamente una - 
sotto l.'altra, 

• " Vi e solamente un posto in cui riportare la risposta di ogni 
colonna e cioe nel quadretto, d^ttamente in basso. 



' . Una discussione^^elle operazioni nei 

quaxiretti include' facilmente una va- ^' 
lutazione' del valore di posiziorvp di 
ogni pifra. I bambini possono ahche 
da^.e'il nome ^.d ogni colonna.. prima di 
iniziare il aalcolo (vedi esempio- a 
destra). Per esempio, 3275 significa 
3 migliaia + 2 centihaia + 7 decine 
+ 5 unita. < 

I quadretti ^ervono da 'oaostante pro- 
memoria per il riporto, se, n^cessario^ 
Quando le 9 decine e le 7 decine vengonp 
addizionate V lion c'e alcun posto per - 
s'crivere le l6 decine. Visto che sola- 
mente una^delle cifre puo essere scritta 
nel quadretto delle decine, un 1. Viene 
riportato nel quadretto' delle centiaaia 
. per rappresentare le 10 decfne. _ 

I quadretti forniscono una'chiara rappre- 
sentazione della posizione^^delle cifre per 
il ripoFto della sottrazione . ' II bambino 
si concentr^sui quadretti e 'percio presta 
piu at-tenzione aK riporto e disposizione- 
dei numeri. Slccome 7 dfecine non possono^ 
essere sottratte da 6 decine, e necessario 
portare 1 dell^ ce^inaia nel quadretto 
delle decineNk)tto forma di 10 decine. 
Cio crea un temporaneo eccesso di numeri 
nel quadretto delle decine rendendo -perS ^^^^ 
possibile la sottrazione. 

L'uso di carta quadrettata*^ puo essere, ovviamentp, impiegato anche nel 
compiere moltiplicazioni e divi^sioni. 

Se la carta quadrettata- non e disponibile, provate ,ad usare carta 
normale a righe' rotata di 90*^ per creare la guida verticale. 
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La necessity di abilita di lettura ^aritmetica • ^ 

Sembrerebbe che lo schizzo, qui di seguito, sia il risultato del lavoro 
di un ordinato, ma, nello stesso tempo", confuso studente di mateniatica. 
Invece queste linee rappresentaho le diverse direzioni che I'occhio deve 
seguire per completare questo semplice problema di divisione- Si tratta 
di^ uh esempio di "Xettura" che ha Iniogo Jin aritmetica.^ Molti studenti 
non sono^ preparati per questc^tipo di lej:tura' ed e qui*x:he si' verif icano 
le lor9 lacune. I. bambini diventano **sqggetti lenti" bisognosi di 
rimedio. " * ^ • 
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Imparare a leggere rfel linguaggio della matematica e una competenza 
cruciale di cui la grand^ maggioranza degli studenti delle nostre scuivie 
ha bisogno. Nonostafite cio, i comuni programmi di lettura e di 
matematica non forniscono, generalmehte, il tipo di attivit^ necessarie 
per acquis4re questa' eompetenza. "1 

La precedente citazione e stata presa da un articolo di Hater, Kane e 
Byrne fehe^tratta di a^ilita di lettura nella'classe di matematica. Gli • 
autori individuano 13 abilita usate nella lettura del linguaggio 
matematico, Alcune di c^este abilita saranno- presentate nei paragrafi 
che* seguono. * 

^ Una abilita cHe gli *autori hanno" individuate ^e quella di sapere la 

direzione (Ji lettura. In matematica, diversamente dalla lingua, i 
simboli possono essere letti seguendo parecchie direzioni; Da sinistra 
a destra, come; vol state leggendo era, non e sempre la regola in ' ' ' 
matematica. , Simboli possono essere letti da destra a sinistra, 
diagonalmente, dall'alto in basso, dal basso in alto e cosi via.' Un 
semplice insieme di simboli puo essere letto in parecchi differenti modi. 
Per esempio, 2 + 5'' puo essere letto "due piii cinque alia seconda" o 
cinque alia seconda piii due". Parecchie altre letture sono possibili 
. per \o stesso insieme di sim"boli. 

, Non ^^amente un insieme di simboli puo essere verbaliz^zato 
diffei^ntemente, ma anche .una Sspressione orale puo essere 
simbolizzata in diversi modi. da diversj studenti; 

11 6 • 11" - 6 (11) 

X 6 • ' • • . ■ • ■ » 



6 X 11 



La divisione si presta come un ancor.migliore esempio con-la possibilita 
che studenti diversi possono usare sia una sbarra d i frazio ne, che il 
segno di. divisione (f) o. il simbolo di divisione ( ) per rap- 

presentare un-problema. Come questi esfempi indicano, spesso in - 
matematica sono possibili parecchie rappresentazioni .simboliche per la 
stessa espresgione. * ■> . . • , ■ 

1 - Mary Ann iyrne^ Mary Ann Hater e Robert B. Kane "Building Reading 
Skills in the Mathematics Class," Arithmetic Teacher, Vol. 21, No. 8 
(December, 197'*), p. 668. - . ■ • ' > ^ 
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* Gli student! -*s?vonQ imparare a sentirsi a Icfro agio con i simboli della 
matematica e non essere "Ssnfusi dalla loro varieta. *M.^A. Byrne'ha . ' 
individuato 153 simboli differenti, oLtx^ all'alfabeto, c^e- x:icorrono 
-^Tnei libri di m^rtematica dal al 12^ gradow^ 'Ariche s^ molti studenti 
npn si familirizzeraAno m'ai' coh tutti^ questi *simb6li, e importante che 
c'omprendano ^ siano in grado di usare quelli- a loro. present at i> 

/ . » f-- * . * * * ' 

Parole "chiave", inoltre, hanno un ruolo important^ nella lettura della 
matematica. Anche se le due frasi seguenti differiscono in una sola 
parola, grande e la: differenza nel loro signifiCato matematioo. .tvedi 
Fig* l) La parola chiave %olte" deve prima essere individuata dallo 
studente^* poi essere compre*sa e quindi essere simb61i2;zat^ per risolvere^ 
li* problema. 

. ^ SETTE 'PIO OTTO ; 

SETTE VOLTE;>PIO OTTO 
' • ' --(Fig. 1) 

Parole 'con molti significati fanno parte di un'altra abilita che gli 
autori hanno identificato. Alcune parole come "quoziente", "percentp", 
"decimale", hanno specif ici sigiiflcati matematici. Come parole non 
causano confusione, per la maggior parte degli studenti. Altre 'parole, 
che suonano e sembrano come parole del linguaggio di ogni giorno, possono 
creare dei problemi. Parole tipo "piano", "radice", ''uaione", "potenza", 
"rapporto" e cosi via, possono causare confusione in alcuni studenti. 
Siccome queste parole sono piu familiari nel loro significato comune che 
in quello matematico, quest 'ultimo deve essere sottolineato nel proce^so 
di rinforzo. 

" Quests parte non pretende di inclUdere tuiite le 'abilita nece^sarie per . 
leggere il linguaggio matematico. Ne esistono molte di piu^ troppe per 
essere^-^elencate qui. 3 Tuttavia, deve essere chiaro che nessuna di que'ste 
abilij;;^r^isolata e che sono dipendenti I'una dall'altra. L^ora di mate- • 
:a.'e il momento per imparare ^ leggere il lifl^aggib matematico -combi- 
le abilita usate nella lettura e risoluzione in mat'ematica.^9 

Un approccio strutturale alia' moltiplicazione 

Uno del beoefici nell ' insegnamento' della moltiplicazione ai bambini ^ • 
queilo di metterli in gradb di usare la, moltiplicazione "efficientemente 
per la sdluzione di problemi della vita di ogni»giorno. 

Per acquisire efficienza nel calcolo e risoluzione dei problemi, si deve 
perfezionare una generale procedura per svolg^re una operazione. II bam- 
bino deve essere esperto negli algoritmi tradizionali per comprendere ed 
apprez*zare meglio I'impeftto e I'utilita del, largamente usato, calcolatore 
elettronico con-le vaste implicazioni nella moderna soluzione di problemi. 
Owiamente 1' efficienza <i|^xina considerazione importante nei calcoli. 
Quindi, alia fine, in^egniamo ai bambini a memprizzare gli algoritmi. ^ . 




2 - Ibid. , p. 665 ' ' ^ " ' 

3 - Un^altra risorsar e la pubt^lipazione del New York State Education 

Department, Improving' Reading-Study Skills in Mathematics. 
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%iesti algor-itmi devon^o • estendersi al di iS'degli esempi scritti. -'Cioe 
Jevono anche includere i e4lc<5ratorl elettronipi-e algoritmi ^itmetici 
mentali per tutti gli studenti. I bamkini h^no bisogno di e^erienze 
.pratiche per.determinare il^migliore algor.itmo da usare. 'La maggior 
parte delle applicazioni comimi vengono jneglio risolte da aritmetlca 
mentale, poiche non portiamo -sempre con noi sussidi, come matite e 
calcolatori . • •■ » 

In.un %ensibUe insegnaniento di aritmetica',^! calcoli si sviluppano tiai 
problemi e vengopo usati per risolver^ effiic^ientemente altti problemi 
I- problemi non spno seraplici esercisfi qel libro di testo che appdiono 
alia fine del capitolo di moltiplicazione . Essi vengono usati durante 

risoluzione~dei problemi aumenta la comprensione T 
1 utilitija e lo scopo dei calcoli e, con I'aumentare dell • esperienza di 
calcolo, I'abilita dello studente, ijella risoluzione dei problemi 
aumenta proporzionatamente. *- ' .' , 

Uno degli aspetti spesso trascurato nell • insegnamento della' 
moltiplicazione e ^uelio di usare mcSSelli conej-eti o grafioi I 
modein veiag|;io lisati ,pfer aiutare a tradiiri'e Rarole .o situazioni ' ' " 
real^ln simf&U ^atematici tfras'iio algoyitmi) e, viceversa, per 
trtidurre simboli matematici in inslemi di appi iVaziani . Brevemente 
I'modeili di moltiplicazione so^insiemi equivalenti, linea nuraerica, \ 
tavole, prodotto incrociato ed area.. Questi cinque modelli sono 
illustrati qui appresso. - ^ 

a % 



'INSIEMI EQUIVALENTI 



XXX j I XXX 1 J XXX 

xxj Lxx J L XX J ^ 

Tre buste di cinque 
caramelle ciascima, 
quante caramfelle sono? 
\ 



3x5 



LINEA IIUMERICA 




0 1 2 3 4-S 6^ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

iscun; 



Tre matite lun)|^ie^-§^atime^i ciascuna, 
I'una accanto/all'altra, quanti cei^^metri 
sono lunghe?/ V 



4,- 



—3x5^ 



TAVOLE 




Tre file di cinque 
sedie quante ge'die 
sono?^ ^ , ' 



3x5 = 



4 


r 








6' 

AREA^ 














6m 






J. — 

0 


0 
















o 

0 

Quanti metri 
quadrati misura 






3m 












6 
















im tapi)eto di 
m,3 X m.5? 




% 


3x5 = 
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<• 






• 


1 


4 








"PRODQTTO INCROCIATO^ 
























t 








CAMICIE 


» •> * 


t 




G 




Bianco Rosso Blu ^ 


Verde , Giallo* 






• 














1 
A 

A 






0 


0 0 




tf 




c 


Bianco 




0 


0 0 


0 0, 






c 
















TT 

n 

Hi 






0 


0 0 . 


0 * 0 


■~ - 






In quanti modi 


ci si 


pud vestire con 


tre' giacche 




* 




e cinque 


cai^iicie? ^ 


















3x5 = 







La matemat.ica moderna pqne una cohsiderevole en^asi sulla struttura ' 
matematica^ Questa struti^ura e^ anche un .aspetto molto importante nel 
comprendere la moltiplicazione • La' struttura della moltipribaziohe puo 
essere divisa in tre 'areei (a) assiomi^^o propr^eta,' ft) sistema'd^ ^ 
numerazione e (c) fatti aritmetici* 'Le tr^ piu important i proprieta ^ ^ 
della moltiplicazione sono la pr'qprdeta disti'ibuti.va, coramutativa e , 
associativa, II valore di p9§i2ione e la ^arte di pj.u greatde difficolta 
^ella struttura del sist'ema di niynerazione • I fatti" aritmetiei rimangono 
una parte importante della struttura che devono essere prima compro^i e . 
poi memoriz^ati, * ^ * . ' ^ * . ' 

Quest! quattro aspetti nel sensibile insegnamento della moltiplicazione 
sono diagrammati nel modo s^guente:^ 




(a) Problema/Applicazione 



1. Realta 

2. Scritto 

3. Enigma 



J- 




(b) Algoritmi diu^alcblo 

, 1, Scritto. ^ / 
2. Calcolatore 
3* Aaritmetica -mentale 



© 


^^odelli ^ * 


1. 


Insiemi * - * # 


2. 

f 


Linea* numerica ^ 


3. 


Tavole 


k. 


Prodotto inc'rociatcf 


5- 


Area 




^ Strutture Matematiche' 

1. Assiomi o proprieta 
^2. Numerazione 
3» Fatti aritmetici ♦ 
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Come Ulustrftto neX diagramma,' i calcoli sono la parte centrale dell 'intert) 
processo. - .Algoritmi scritti hanno un pogto speclale^ nello' sviluppo delle 
abilita del bambino nella moltiplicazione perchg il bambino pjo" "vedere" ' 
lastruttura applicata negli algoritmi, mettere in relazione ^ modelli con 
gli algoritmi e verificare il proprio lavoro in relazione al problema o ' 
applica^ione. (l calq;olatori incorporano gia la struttura e, a meno che 
siano usati, aktentamente, "nascondono" la struttura al bambino e dive-ntano 
scatole magiche.) , . ' ' •. 

Alcuni esempi di algoritmi intermedi dovrebbero illustrare il modo in cui ^ 
essi consolidano I'intero concetto della moltiplicazione, "anche se la 
comprensione del bambino e, al momento, ad un livello basso. 



(1) 'Pre squadre di 11 bambini vanno Ulo stadio sportivo. 
bambini- in tutto~ vanno alio stadio? 



Quant i 



10 

xxxkxx.xxxx 
xxxxxxxx'XX •■ 
xxxxxxxxtxx ' 

• ' 11 X 5 = 10' + 1 

x>3 

30 + 3 



\ 



33 



1 



X 



\2) Centocincluantasei passeggef-i* su un aereo, in v61o per 1 'Inghilterra, 
hanno. pagato $350 ciascuno, Quanto hanno pagato in tutto? 



*• * 


Decine 
di migliaia 


»r 

cd 

-P H 
•H U 
C •H 

D S 

•H 


,. 

•H 

nJ 
c 

•H 

■p 
c 

o 


Dectne 


Unita 




* 




3 


5 


0 ■ 






• X 


1 


5 


*6 


• 

f 

f 




/ 


3 


0 


0 
0 






1 


8 - 


0 


0 
0 






2 


5 


0 


(T 


• 


1 


5 


0. 


0 


.0 




3 


5 


0 


0 


0 




5 


4 


6 


0 


0' 



^^Sohp -stati pagati in tutto $5^.000 
'i. (uso \elle colonne 

6 X 0 *=^- d'addizione per i 

valori di jpsizione; 
0 X 50 ^ moltiplicazione di 
6 X 300 = cifra alia volta) 

50 x'O = 

50 X 50 = 

50 X 300 = 

100 X 350.'; 
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(b) ' 3 5 0 

x.l 5 6 
' 2 I'O 0 
1 7^5 0 0 
3 5 0 0 0 
5 .4 ,'6 p 0 



Sono stati pagati in tutto $5*1.600 

(I pKodotti parziali hanno gli zeri 
e i riporti inseriti) 



r 



(c) . 3 5 0 

x' 1 5 6 
2 1 0/0 
1-7^0 
.350 

7" 

5 4,6 0 0 



Sono stati pagati in tutto $5l4,600 
(algoritmo tradizionale) 



Questi algoritmi vengono di^cussi e i bambini li us^no a loro piaciihento. 
La discussions condurrj^'i vantaggi dell 'algoritmo tradizicWiale ^nche se 
"stampelle*' rimarraHtl?o generalmente per un perioilo piiu lungo* II bambino 
deve essere incoragfeiato ad^abbandjonare le "stajnpelle" quando no ne ha piu 
bisagno.' - a 

* Quando correggete esei:cizi di calcoli cercate di individuare^ errori ricor- 
reijti e quindi, ins'^ieme^ad ogni singolo bambino^ correggete questi errori 
persistenti. Esempi -di errori di ricorren^a appaiono qui di se^ito: * 



Margherita 



(a) X 
30\ 

. X 25 

180 

'72 

900 



(b) 



3 

208 
X 45 

140 
11> 
1260 



(c) 



Giacomo 



(a) 



3 

36 
X 6 
•366 



(b) 



53 
X 7 
491 



(c) 



'2 

■ 

790' 
X 3S 

395 
237 
2765 



2 

49 
X 3 
187 



>!ar^erita crede che gli" zeri siano '-icifre sehza valore". Siccome noji 



sono nume^] 
si trova un 



\\ non li considera e ripOrta le decine sul'le cerjtinaia dove-"', 
n "vero" numero. . " ' * ..* 



Giacomo. Ijppliea meccanicamen%e' il riporto e lo addizziona a,l.la colOnna 
delle d^cihe priA'a di moltiplicare . ' \ 

* ■ ' - , * • 

Entrambi i bambini dimostrano di jnancare della comprensione fondamentale 

di procedimento di calcolo. Dire a Marghenita di moltiplicare per zero 
eV^i addizionare 'il riporto alle- decine, o dire a Giacomo di scrivere 

riporto sotto 'la linea e ricordargli di addizionarlo , possono entrambi 
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essere soluziani a breve te^mine, jjia molto probabilmente laranno causa^df 
piu seri problerai in future. Sarebbe meglio tornare indietro per 
perfe-^ionare la loro comprensione ^iell ^algoritmo e della struttura 
implicita; II loro progresso e sicurezza d'ipende da' questo tipo di 
azione. - - , ■> . 

Una accurata diagnosi e proceduradi rimedio, per la moltiplicazione o 
^ 'per una qualunque parte dell'arit'metica, non sono semplici ed universali. 
. Richiedono'^una sensibile rel^zibne -tra .1 » insegnante e il bambino il quale 
/ lavora con tutti gli aspetti della moltiplicazione, L'efficienza di 

calcolo seguita da brevi problemi non e un approccio soddisfacente. 
% Tutti gli aspetti della moltiplicazione devono essere- messi in relazione 

cdn^i calcoli^che occupano il posto appropiata nel^intero prograimna. 

' - II calGolatore elettronioo nei programmi di rimedio ; 

Introdu zione " • 

' ^ . . 

I cdlcolatori sono qui e resteranno qui, I bambini sonb affascinati da 
questi incredibilmente piccoli, ma potenti apparecchi. Quale deve. essere 
xl loro ruolo nei ^)rogrammi di rimedio di nj&tematica? Nonostante la loro 
semplicita^i calcolatori sono estremamente potenti se sapete come usarli. 
Vi sono procedure e trucchi in abbondanza che' vi metteranno -in grado di 
usarli piu d i-^ quan t^p gli stessi ingegneri ideatori hanno immaginato. 
Tuttavia esiste un pericolo inetente all'uBo deicalcolatori nei programmi 
di^riraedio, .J* calcolatori nascondono la struttufa degli algoritmi. Cio 
pud .essere evitato -insegnando prima la struttura dell'algoritmo. Quindi* 
esaminate lo studente .nella mani^ra usuale . Dopo di che insegnate alio, 
studente a.svolgere I'e stesse operazioni sul calcolatare per controllare 
le proprie risposte gia ottenute con I'uso di carta e matitav . 

Nelle mani di un i;isegnante creativo il calcolatore puo alleviare molte 
delle difficolta che gli stud^ti di grado inferiore incontrano. \ ' ^ 

*I seguenti problemi sono .statl ideati peV nfenipolare pumeri^su 'un ' * 
calcolatore, Seguite le semplici Istruzioni, 

Istruzion^ * ^ - 

, 1» Risolvete ogni^problema. . " ^ ^ 

2, Scrivete le cifre nei riquacfri', una cxfra in ^ogni riquadro.. 



(a) Quanto costano tre .penne a $1,98 ciascuna? 

»■ 

(b) ,J!ari^ha letto un terzo ^di un libro cHe' 

c^htiene 231 pagine. Quant e pagine*ha 
letto? . 

(c) Oiovanni ha $50. Susanna ha $36.32-. 
Quanto denaro I^a' Giovanni' piu di Susanna? 



■ ' DO 
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(a) Mario ha ricevuto i seguenti voti nell^esame 
di'matematica: 80, 90, 75, 68 e hi . 

(b) ' Quanti anni vi sono in 1,5 secoli? " - 

(c') Quale e il perimetro del rettangolo la cui 
liinghezza e m; 13 e la I'arghezza m. 9»5t 



mo 



(a) Maria 'Ka .$15. Le matite costaHo $0,06 
eiascUna. Qufitnte matite puo comprare 
Maria? 

'{b) I f'agiolini in scatola costaiio^/69^.- 
"Qi^to costeranno -21 scatole? 

(0) II fratel-lo*di- Angela ha 8 anni. Lei 
ha 9 anni piu di lui, Quantr ar;ni ha ^ 
Angela? , , - 



DTI 
00 



('a ) Quanti chilometri in 9. ore percorre . 
un treno che viaggia a 5T chiliDmeti;i 
• all^ra? • '-^ - / 

(b) Elisa ha percorso 98 philometri lune^Jj'^^ 
106 inartedi e Xlk .merc^l^di. \Quanti, 
chiloqetri ha' percorso in tutto? ' 



ono 



.La matematica nei-!^ natura 



^Portare la classe all'aperto puo fornire molte esperienze p^r dare 
significato ai ^simboli e proc^ssi matematici/geometrici. Le lezioni ' 
e le attivita suggerite qui, di se)guito contemplanb una vasta gamba di 
abilita e livelli degli studenti. Con und. Sppropriata preparazione e 
mbdifica delle attivita, gii student i acquisiscono^una migliore 
sensibilita, curiosita^e comprensione degli aspetti matematici/geometrici 
dell'ambiente naturale* Ogni guccesso puo diventare una esperienza di 
valore per lo student'e- e per I'insegnante* 

. Accoppiamento di forme ^ 

Per fare in modo che i bambini siano coii^apevoli di alcune delle forme 
geometriche di base in natura, I'insegnante puo iniziare portandb i * * 
bambini all' aper to per una^caccia alle foglie. Si puo continuare con'una 
discussione^^rigUardante alcuni nomi di foglie, similar ita tra le foglie, 
scopo delle foglie, ecc L'insegnante pud quindi scegliere alcune sem- 
plici foglie 'e tracciarne il contorno su un cartoncino. Ogni foglia 

- viene fissata su un altro cartoncino della stessa misura e queste coppie 
vengono riposte in una scatola, I bambini devono accoppiare la foglia 
vera con la traccia dello stesso tipo di foglia, ed essere in grado di 
discutere alcuni degli attributi delle foglie che li hanno aiutati a 
fare gli accoppiamenti. Per i J)ambini che sanno leggere possono essere 
inclusi i. nomi dei,,^r^tivi alberi. 

Provalo 
" ) 

L 

Questa attivita puo essere usata per il rinforzo dei numeri, forme geo- 

- metriche o identificazipne di alberi ed anche per stimolare la cohsape- 
volez^a dell'^biente immediatamente circostante al bambino. I giocatori 
si si^aono formando un cerchio fed ognuno di loro ha tre oggetti 
(rappresentanti tre punti). Uno di loro puo cominciare dicendo: 

"io vedo un passero"^(o una forma geometrica o un tipo di albero). 
^.'alffo dice: "io Vedo uif^passero e due foripche", un altro ancora pud 
^aggiungere altri tre oggetti e cosi via* --"-^ 

In qualunque momento del gioco, qualcuno pud dire: [^provalo". 
Se qualcuno dice qualcosa che non pud provare, jLui/lef perde e cede 
un punto alio 'sfidante. ^ Se lo studente pud provarlo, lui/l'^i riceve un 
punto dallo sfidante. II gioco pud terminare in qualunque momento e 
, il giocatore con maggipr^ numero. di punti vince. 

Caccia aglr oggetti 

I b'ambini possono usare questa attivitiU come fiussidio nella-compren- 
•sione dei numeri per il- conteggio. Spesso i bambini'iionpoi^onq asso- " 

ciare il simbolo del numero con il significato che quel-'nuiiierp possiede. 

Dopo una ricel^ca - in cui,J.<r^tudente cerca.di trovare uno sp^cifico 

numero di oggetti, per esempio ^4 - il bambino dovrebbe capire il signi- 
. f icato di quattro. 

Se I'oggetto individuato non pud o non dovrebbe essere rimosso,,si deve 
ayer fiducia nella capacita dello studente di Tdentificare e d^dichia- ^ 
rare che lo ha veramente visto. . . * ^ • 

I seguen-{;i' scno suggerimenti per questo tipo di caccia agli oggetti; 
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(a) Rimozione di Qggetti inquinanti: 

tappi di "bpttaglia 
bot-fiiglie; 
•^catole vuote 
^. carta involucro^ dolci 
ffcatole di fiammif^lri 



corde 
fili 

prodotti di carta 
. cellophane 
plastica 



(Nota: proibite agli student i di toccare oggetti arruginiti o 
appuntiti.) r . . - 



W) Oggetti aBbondanti in nature: 
pijime 

ghiande ^ ' 
radici 
_Bigne ^ 
foglie rosse 
pietre lucide 



pietre 

ossa 

bacche 

cortecci'a 

quadrifoglio' 

noci 



Calcolo Delia Temperatura Dallo Strj^dio Dei Grilli » ^ 

Contate il numero di trilli in lU secondi. A questo numero aggiungete UO 
e la somma e la temperatura (Fahrenheit). Cio fornisce ai bambini un 
• esercizio pratico con ii tempo, temperatura,. addizione,, raccolta di dati, 
tecniciie di osservazione e fenomeni naturali^^^ 

La ScQperta Di Fi Greca , . - . 

Questa at t i vit a conduce i bambini alia comprensiojae</di una comune* costante 
matematica - Pi. Gli student i avranno bisogno di un metro da misura 
flessibile, carta e matita, Chi'edete loro di misurare la circonferenza 
e il diametro del maggior numero possibile di oggetti "rotondi"'in un 
tempo determinato e di^ formare una lista come la seguente: 



^ OGGETTO 


(iTRCONJ^ERENZA 


DIAMETRO 




Ruota di auto 


cm.^ 198 


cm. 63 





Dopo che gli stu^ent^ hanno raccoltb un^certo numero di dati, chiamateli 

in gruppo e-iniziate la discussione dei dati (Shiedendo se esiste alcuna . 

relazione matematica tra la circonferenza ed il^diai^tro d^gli oggetti. 

Chiedete agli studenti di dividere Ja circonferenza per il diametro e 
jfli^Utete la rispostlS^ottenuta per ogni oggetto. Dopo che hanno parlato 

dF^uesta costante ,dite ioro che qaesto nukero trovato in nature si chiaima 
."Pi greca" (scri4:tp n ) e fche^possiamo usaret questo numero Vei calcoli. 

Calcolo pi Altezze v > . ^ ^ 

O'e qualcosa nella mente dei bambini che li spinge a voler sapere quanto e 
alto un certo albero, edificio o palo. Per, sffuttare questa innato 
desiderio si possono spiegare due dei piii sempli-ci metodi per trovare » 
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altezfee. II primo pu6 essere introdotto parlando e leggendo^ su Paul Bunyan 
e i taglialegna (racconto che pua essere trovatb nelle letture per bambini 
nella parte "Tall Tales") e come loro determinavano I'altezza degli alberi. 

L'insfegnante aVra bisogno di un palo abbastanza lungo. Su questo segnate, 
con un pezz(^ di nastro brillante, I'altezza di un volontario delfa "classe. 
Chiedete alio" student e di scegliere un albero e'di trovare una distanza 
da»lla base dell 'albero prescel^to che sia approssimativamente la stessa 
dell'altezza dell 'albero. Lo studente deve 'adagiarsi supino (un foglio di 
plastica potra essere, utile) ed un altro studente deve tenere il palo 
verticale ^.i^piedi della persona stesa a terra. L<^ studente,' in "posi.zione 
supina, dovra muoversi o piu vicino o piu lontano dall' albero fino a che 
la punta dell'albero e allineata ^con il .segno sul palo. Dopo questa ' 
procedura (tenendo sempre il palo ai piedi dello studente), I'altezza 
dell' albero e la stessa della distanza dalla base ^dell'alber6 alia 
testa dello studente. Vedi diagraHmia seguente. ^ ^ . 



.4 
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Occhi o /?^">^ 



Altezza dell'oggetto 



v-^, w 

Altezza dell'oggetto 



7 



al^evate che. IJ'ombra piu lunga del mondo proiettata da una montagna nelle 
Isd^^'Canarie ha una lunghezza di oltre 150 miglia al mattino e alia sera? 
•Provate a misurare quella distanza con i passil Per far ci6 potremmo usare 
il "Metodo Ombra" per trovare altezze. II metodo richiede I'uso di 
proporzioni, confrontando la lunghezza dell'ombra di una persona (di cui 
pi conosce I'altezza) e la lunghezza dell'ombra dell'oggetto-. 



Esempio: altezza della persona 
.lunghezza dell'ombra 
della persona 



" altez-za dell 'albero 

lunghe's^ dell'ombra dell 'albero/ 





2500 



m. 21 altezza dell 'albero 
ABROTONDATO AL DECIMETRO 



* 2500 X 167 altezza dell 'albero 

. . 198 

Nota: Bambini piu avanaanti potrebbero forse fare quest i caldoli 
si potrebbe usare \in calcola^tore. Oppure i bambini potrebbero 
le misura?ioni e I'insegnante i calcoli. 
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ULTERIORI ESERCIZI IDEATI DALL» INSEGNMTE 
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